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RESPUESTA TRANSITORIA DE UN CIRCUITO RL

OBJETIVO

\serificar mediante observacion en el osciloscopio, la respuesta libre y forzada de un

¢\ rcuito RJ, observando la respuesta transitoria y el estado permanente.

INTRODUCCION TEORICA

{2 espuesta forzada a escalén.

€ n el circuito de la figura 3.1 el interruptor se cierra en t=0
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Figura 3.1 En t=0 el interruptor cierra el circuite.

L_a corriente en el circuito es:

,\R( t) = %(1 _e‘Z’) KA\AAF’Sl: A )

_voltaje en la bebina es:
R

-—~t
’U L'.(t) = Ee L

\_as gréficas de la corriente en el circuito y el velizje en la bobina se mucsiran er: las figuras
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Figura 3.2 Corriente en el circuito

(a); voltsje en la bobina (b). -
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Respuesta libre

En el circuito mostrado en la figura 3.7 - muerruptor se mantiene en la posicion 1,
circulando una corriente i, ; En i=0 este s: .-~"1aala posicion 2.

l N R

| — ANA—
E — ZT

— ) ; |

L - _
io VIR L T Vi
!
D N

Figura 3.3 En t=0 el interr oot se cambia a ia posicion 2.
La cormriente del circuito es:

R
-t

i(ty=ie *

El voltaje en ia bobina es:

R

v,(t)=—-Rie *

.

Las graficas de la coiriente en el circuite v del voltaje en la bobina se muestra en la
figura 3.4 (a) y (b). '
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Figura 3.4 (a) Corriente en el circuito; (b) Voltaje en la bebina.

Respuesta de un circuito RL a2 vna onda cuadrada.
El circuito de la figura 3.5 es excitado con una onda cuadrada.
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Figura 3.5 Circuito RL excitado con una onda cuadrada.
El circuite equvalente se muestra eu la figura 3.6.
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Figura 3.6 Circuito equivalente
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Figura 3.7

ler. Caso: T/2 ms‘tono termina.
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Figura 3.8 2do. Caso: T/2 < 5r. El transitorio no alcanza a terminar.

3. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Equipo de laboratcrio y componentes

Cantidad Matena!

1 Medidor LCR

Osciloscopio

Generador de funciones

Resistencia 47 kD

Resistencia 10¢

et [ bt [ et | et | et

Bobina 1.7 Hy

Con el material anterior construir el siguiente circuite. .
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Figura 3.9 Circuito RL

Fara la observacion de la forma de onda de voltaje y corriente se tienen dos casos.

Caso 1. Cuando 5t < T/2

Aplicar al circuito una onda cuadrada con una frecuencia de 1000 Hz y una amplitud de 2.5
voltios (5 Vpp).

Dibujar las formas de onda que se muestran en el osciloscopio indicando su amplitud y su
periodo.

- Del voltaje de entrada v,

- Del voliaje de la bobina v

- De la corriente del circuito i=ug/R

Caso 2. Cuando 51> T/2

Aplicar al circuito una onda cuadrada con una frecuencia de 5000 Hz y una amplitud de 2.5

voltios (5 Vpp).

Dibnjar las formas de enda que se muestran en ¢l osciloscopio indicando su amplitud y su
periodo.

" = Del voltaje de entrada v
Del voltaje de la bobina v
De la corriente del circuito i=0r/R

4. CUESTIONARIO
Para el primer caso.

1. Realice la comprobacion de la condicion 5t < TR 7
2. (Cual es el valor maximo del voltaje en la bebina t=0?

Para el segundo caso.
1. Realice la comprobacidn de la condicién 5t > T/2

2. {Cul es el valor méximo de la forma de onda de corriente?
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